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压力容器失效分析机构认可要求指南 

1  目的与范围 

本指南规定了按照 CNAS-CI01《检验机构能力认可准则》（ISO/IEC 17020：2012）

对压力容器失效分析机构进行认可的要求，内容包括认可条件、认可能力范围描述、

认可程序特殊要求等。 

本指南适用于钢制和有色金属材料压力容器失效分析机构的认可。 

2  引用文件 

下列文件中的条款通过引用而成为本文件的条款。以下引用的文件，注明日期的，

仅适用引用的版本；未注明日期的，适用引用文件的最新版本（包括任何修订）。     

2.1 ISO/IEC 导则 2《标准化和相关合格评定活动通用术语》 

2.2 ISO/IEC 17000:2004《合格评定术语和总则》 

2.3 CNAS-CI01《检验机构能力认可准则》（ISO/IEC 17020：2012） 

2.4 CNAS-CL01《检测和校准实验室能力认可准则》（ISO/IEC 17025：2006） 

2.5 CNAS-GI01《检验机构认可指南》  

3  术语和定义 

本文件引用 ISO/IEC 导则 2、ISO/IEC 17000：2004 、CNAS-GI01 中的有关术语

并采用下列定义： 

3.1 压力容器  pressure vessel 

压力容器是指盛装气体或者液体，承载一定压力的密闭设备。 

注：压力容器范围规定为最高工作压力大于或者等于 0.1MPa（表压），且压力与

容积的乘积大于或者等于 2.5MPa·L 的气体、液化气体和最高工作温度高于或者等于

标准沸点的液体的固定式容器和移动式容器；盛装公称工作压力大于或者等于 0.2MPa

（表压），且压力与容积的乘积大于或者等于 1.0MPa·L 的气体、液化气体和标准沸

点等于或者低于 60℃液体的气瓶、氧舱等。 

3.2 失效  failure  

产品丧失规定的功能。对于可修复产品，通常也称故障。 

3.3 失效分析  failure analysis 

判断产品的失效模式，查找产品的失效机理和原因，提出预防再失效的对策的技

术活动和管理活动。 

3.4 失效分析机构  failure analysis body 

从事失效分析活动的机构。 

注：这个机构可以是一个组织，或一个组织的一部分。 
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3.5 失效模式  failure mode 

失效的外在宏观表现形式和过程规律，一般可理解为失效的性质和类型。如断裂

失效、腐蚀失效、变形失效、磨损失效等。 

4  认可条件 

4.1 机构 

4.1.1 压力容器失效分析机构应满足 CNAS-CI01 规定的检验机构认可条件要求。 

4.1.2 压力容器失效分析机构应在结构设计、材料应用、制造工艺、理化检测等方面

具有较强的综合技术能力，保障失效分析所需的检测、试验、检验、计算和技术分析

与评定等方面的活动。适宜时，相关的理化检测、无损检测以及其他失效分析相关的

检测能力应获得 CNAS-CL01认可。 

4.1.3 压力容器失效分析机构应建立失效分析质量体系程序化文件，对失效分析过程

进行控制。 

4.1.4 压力容器失效分析机构应有足够数量的失效分析人员，这些人员的失效分析能

力范围和职责应经过确认。 

4.1.5 压力容器失效分析机构应建立失效分析人员的培训、考核、参加学术交流等机

制，促进失效分析人员的技术水平的提高。 

4.1.6 压力容器失效分析机构应配备相关检测设备，这些设备至少能开展金属材料化

学分析、力学性能测试、金相分析、电子显微分析等工作。 

4.1.7 压力容器失效分析机构应具有 5年以上金属材料失效分析工作经历，在过去的

3年中从事金属材料构件失效分析不少于 9次（其中压力容器失效分析不少于 3次）。 

4.2 人员 

4.2.1 从事压力容器失效分析的人员应具有压力容器设计、制造、检验、使用等专业

知识和经验，具备材料分析与试验、焊接检验、无损检测、力学分析与计算等专业技

能。 

4.2.2 从事压力容器失效分析的人员应当熟悉失效分析方法、程序和分析结果的评

定，具备对失效分析检验、检测、试验、计算结果进行专业判断的能力。其资格应当

满足： 

（1）失效分析的人员至少应具有理工科本科以上学历，从事失效分析工作三年

以上； 

（2）项目负责人、监督人员应当具有理工科本科以上学历，高级工程师以上技

术职称，从事失效分析工作五年以上； 

（3）授权签字人应当具有理工科硕士以上学历，高级工程师以上技术职称，从

事失效分析工作十年以上。 

4.3 失效分析方法 
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4.3.1 压力容器失效分析机构应采用合适的方法开展失效分析工作。这些方法可以是

标准规定的方法，也可以是由知名的技术组织或有关科学书籍和期刊公布的方法。失

效分析机构应确认这些方法能满足相关失效分析要求。 

4.3.2 当没有标准的失效分析方法可以采用时，失效分析机构应制定相关失效分析作

业指导书。内容至少应包括：项目承接，项目负责人的确定，项目情况调查与背景资

料收集，失效分析方案制定，样品收集、制备与保存，失效分析项目检测、试验、检

验、计算和技术分析与评定等。 

4.3.3 压力容器失效分析项目负责人针对具体的失效案例，应组织制定失效分析方

案。在正式实施前，失效分析机构应对失效分析方案进行评审，保证分析工作有效实

施。评审的内容可包括： 

    （1）内容的完整性； 

（2）方案的合理性； 

（3）技术的可行性； 

（4）经济性； 

（5）技术风险等。 

4.3.4 压力容器失效分析机构用于失效样品及对比分析样品的检验与分析的方法通

常包括： 

（1）外观检验和宏观分析； 

（2）表面质量检验； 

（3）化学成分分析； 

（4）金相分析； 

（5）力学性能测定； 

（6）表面应力测定； 

（7）金属 X射线相结构分析； 

（8）断口分析； 

（9）无损检测等。 

4.3.5 失效分析中所用的样品分析及检测方法原则上采用标准方法，如国际标准、国

家标准、行业标准等推荐的方法。采用非标的实验方法或自制的实验方法都应经过确

认。 

4.4 失效分析报告 

4.4.1 失效分析报告除了满足 CNAS-CI01规定的检验报告的基本要求外，要明确给出

失效的模式和失效的原因。 

注：要对失效的模式和失效原因做出正确的判断，可能需要联系到失效构件从设

计、生产到使用的全部过程，包括压力容器的设计、材料的冶炼、加工、热处理、焊

接、装配、运输、投入运行后的使用温度、环境介质、受力状态等因素。 



CNAS-GI003:2018                                                             第 4 页 共 8 页 

2018 年 03 月 01 日发布                                                       2018 年 03 月 01 日实施  

4.4.2 失效分析报告尽可能给出失效机理，搞清失效的深层次内因和内在本质，便于

采取有效的改进措施。 

4.4.3 必要时，失效分析报告要提出改进措施。 

4.4.4 失效分析报告正式发出之前，失效分析机构应对报告进行评审。 

5  认可能力范围 

5.1 压力容器的种类 

失效分析认可范围中应给出压力容器的种类，包括反应容器、换热容器、分离容

器、贮运容器等。同时要明确材料范围，如钢、铝、镍、钛等。 

5.2 失效的模式 

    失效分析认可范围中应给出能够分析的失效模式，如断裂失效模式、腐蚀失效模

式、磨损失效模式、变形失效模式等。 

6  认可程序特殊要求 

6.1 初次认可的申请 

6.1.1 压力容器失效分析机构在认可申请资料中应按照 5中的规定，提出失效分析的

能力范围。 

6.1.2 压力容器失效分析机构在认可申请资料中应提供每位失效分析人员详细的技

术背景资料，包括基本情况、工作经历、取得的成果和专利、发表的论文、代表性的

失效分析工作业绩等内容（格式见附表 1）。 

6.1.3 压力容器失效分析机构在认可申请资料中应提供压力容器失效分析程序文件、

失效分析方法或相关作业指导书，并提供近三年完成的三份以上有代表性的压力容器

失效分析方案和失效分析报告。 

6.2 评审前的准备 

6.2.1 现场评审前，CNAS 项目负责人将组织 3 位以上失效分析专家对压力容器失效分

析机构的申请资料进行初审，2/3的专家同意后，方可进行现场评审。 

6.2.2 评审组长根据压力容器失效分析机构的认可申请资料，组织组员进行详细的评

审策划，提出总体评审方案，内容至少包括： 

（1）对人员（失效分析人员、项目负责人、监督人、授权签字人）基本知识的

考核； 

（2）对检测能力的考核； 

（3）现场查阅的资料； 

（4）实际（或模拟）失效案例的准备；  

（5）失效分析过程的重点关注点； 

（6）失效分析报告的评价要点等。 

6.2.3 评审方案报 CNAS 项目负责人批准后方可实施。 
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6.3 现场评审 

6.3.1 现场评审中，采用书面或口头提问等方式对压力容器失效分析机构人员的知识

面、失效分析技术水平、经验等进行考核，以确认是否满足要求。 

6.3.2 按照 CNAS-CL01 及相关领域的应用说明要求，对失效分析机构的相关检测能力

进行确认。 

6.3.3 失效分析现场见证选择以下一种或几种方式： 

    （1）见证失效分析机构对实际（或模拟）失效案例的失效分析全过程，重点关

注： 

    a.样品的接受； 

b.失效信息调查； 

c.具体分析思路和方案； 

d.失效模式的分析和判断； 

e.失效原因的查找； 

f.综合性分析； 

g.失效分析报告； 

h.全过程的组织和管理（包括关键环节的评审）等。 

（2）选择关键过程进行见证，如方案讨论会、报告评审会等。 

（3）审查典型失效分析方案、失效分析报告。 

6.3.4评审组讨论确定压力容器失效分析机构的能力确认范围。  
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附表 1： 

压力容器失效分析机构失效分析人员登记表 

机构名称：                          

基本情况 

姓  名  性别  出生日期  

出生地  民族  毕业时间  

文化程度  学位  
参加工 

作时间 
 

毕业学校  所学专业  

从事专业领

域 
 技术职称  

行政职务  
失效分析 

技术资格 
 

授予失效分析技

术资格的组织 
 

其它技术资

格 
 

主要学历（从大学填起）  

起止年月 院校 专业 学位 

    

    

    

    

主要工作经历  

起止年月 单位及职务（行政职务和技术职务） 从事工作领域或专业 
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主要兼职（国内外学术团体的兼职）  

起 止 年 月 学 术 团 体 名 称    兼 职 职 务 

   

   

   

   

   

获奖及专利情况（限填地市级以上奖励、发明专利） 

序

号 
成果(项目)名称 

获奖情况 

 
奖别（国家、 

省、部、）名称 
等级 排名 年份 证书号码 

 
      

 
      

 
      

 
      

 
      

论文和著作目录（限填有代表性的论文和著作） 

序 

号 
论文、著作名称 年份 排名 

主要合

作者 
发表刊物或出版社名称 

 
     

 
     

 
     

 
     

 
     

 
     

获得荣誉称号情况 

称号授予单位 称号名称 年度 
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代表性的失效分析工作业绩（不超过 1000字） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本人承诺，以上所填内容属实。 

签名： 

年    月    日 

机构审查意见： 

 

负责人签字： 

年    月    日 

 


